esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 




Closed space alarm system using optical radiation e.g. for vehicles 

Patent Number: DE1 972231 3 
Publication date: 1 998-1 2-1 0 



Application Number: DE1 9971 02231 3 19970528 
Priority Number(s): DE1 9971 02231 3 19970528 
IPC Classification: G08B13/186; G01V8/14 
EC Classification: G08B13/187 . G01S17/02D 
Equivalents: 



The alarm system includes a sensor unit (3) with at least one sensor element (30). It generates at least 
one transmitter signal (51 ), supplied to the optical path in the vehicle, from the optical transmitted 
radiation (61). In addition it detects a receiving signal (52), after the passage of the optical distance (5), 
due to the reflection at the edges (1 2) and/or openings (1 1 ) of the space (1 ) to be monitored. A central 
unit (2) is provided, which at least controls the timed expiry of the measuring operations, and from the 
optical received radiation (62), further processes the measuring signal obtained and/or evaluates this. 
The central unit (2) and the sensor unit (3) are arranged separated from each other at different mounting 
points inside the space (1) being monitored. Connecting lines (4) are connected with each other, for the 
transmission of data signals and/or control signals. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Alarmanlage zur Uberwachung von im wesentlichen geschlossenen Raumen 

® Beschrieben wird eine Alarmanlage zur Oberwachung 
von im wesentlichen geschlossenen Raumen mittels auf. 
einer optischen Strecke ubertragener optischer Strah- 
lung. Hierbei werden Meftvorgange generiert, bei denen 
optische Sendestrahlung von mindestens einem Sendee- 

lement emittiert wird, optische Empfangsstrahlung min- ...... 

destens einem Empfangselement zugefuhrt und hieraus 
ein MeRsignal gewonnen wird, das MeRsignal weiterver- 
arbeitet und ausgewertet wird und das ausgewertete 
Meftsignal auf Obereinstimmung mit bestimmten Krite- 
rien bewertet und abhangig hiervon ein Eindringen von 
Objekten oder Personen in den zu uberwachenden Raum 
erkannt und ein Alarmsignal ausgelost wird. Als Bestand- 
teile der Alarmanlage sind vorgesehen: einerseits eine 
Sensoreinheit mit mindestens einem Sensorelement, die 
zumindest ein der optischen Strecke zugefuhrtes Sende- 
signal aus der optischen Sendestrahlung generiert und 
ein nach Durchlaufen der optischen Strecke infolge Refle- 
xion an den Berandungen und/oder Offnungen des zu 
uberwachenden Raums erhaltenes Empfangssignal de- 
tektiert; andererseits eine Zentraleinheit, die zumindest 
den zeitlichen Ablauf der MeBvorgange steuert und die 
das aus der optischen Empfangsstrahlung gewonnene 
MeRsignal weiterverarbeitet, auswertet und bewertet Die 
Zentraleinheit und die Sensoreinheit sind getrennt von- 
einander an unterschiedlichen Einbauorten innerhalb des 
zu uberwachenden Raums angeordnet und uber Verbin- 
dungsleitungen zur Signalubertragung von Datensigna- 
len und/oder ... 
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Beschreibung 

Zum Schutz vor Einbriichen, Diebstahien oder dem Ein- 
dringen unbefugter Personen werden im wesentlichen ge- 
schlossene Raume (insbesondere deren Offhungen und In- 5 
nenraum) durch Alarmanlagen uberwacht. Diese Uberwa- 
chung kann mittels akustischer oder elektromagnetischer 
Strahlung in verschiedenen Frequenzbereichen durchge- 
fiihrt werden, wobei neben Ultraschall- Alarmanlagen (Fre- 
quenzbereich bspw. 10 kllz bis 100 kllz) insbesondere auch 10 
mittels optischcr Strahlung (in dcr Rcgcl mittels IR-Strah- 
lung) betriebene Alarmanlagen gebrauchlich sind. 

Im Betriebszustand werden von derartigen mittels opti- 
scher Strahlung betriebenen Alarmanlagen kontinuierlich 
oder in bestirnmten zeitlichen Abstanden MeBvorgange ge- 15 
neriert, bei denen die signifikante Anderung der optischen 
Strahlung zum Erkennen vorgegebener Einbruchsszenarien 
herangezogen wird; hierbei wird emittierte optische Sende- 
strahlung nach Durchlaufen einer optischen Strecke - ggf. 
nach Reflexion an den Begrenzungen, Berandungen oder 20 
Ofmungen des zu uberwachenden Raums - als optische 
Empfangsstrahlung detektiert und das hieraus gewonnene 
MeBsignal weiterverarbeitet und durch Vergleich mit fur 
festgelegte Alarmkriterien charakteristischen Alarmmustem 
bewcrtct. Infolgc signifikantcr Andcrungcn inncrhalb dcr 25 
optischen Strecke wird die optische Empfangsstrahlung und 
damit das MeBsignal derart beeinfluBt, daB die charakteristi- 
schen Alarmmuster erfullt werden (bspw. beim Erreichen 
bestimmter Schwellwerte); als Folge hiervon wird ein 
Alarmf all angenommen und von der Alarmanlage oder einer 30 
an die Alarmanlage angeschlossenen separaten Alarmein- 
heit ein Alarm ausgelost. 

Alarmanlagen zur Uberwachung von im wesentlichen ge- 
schlossenen Raumen mittels optischer Strahlung werden als 
kornplettes Alarmmodul in einem Gehause integriert und an 35 
einer bestirnmten Position (einem bestirnmten Einbauort) 
innerhalb des zu uberwachenden Raums plaziert; im Ge- 
hause des Alarmmoduls ist iiblicherweise eine optische Ein- 
hcit mit mindestens einem Scndccicmcnt zur Erzcugung dcr 
optischen S endestrahlung und mindestens einem Empf angs- 40 
element zur Detektion der optischen Empfangsstrahlung, 
eine Auswerteeinheit zur Verarbeitung bzw. Aufbereitung 
des MeBsignals und eine Steuereinheit zur zeitlichen Ab- 
laufsteuerung des MeBvorgangs sowie zur Bewertung des 
verarbeiteten MeBsignals vorgesehen. 45 

Nachteilig hierbei ist, daB das Gehause des Alarmmoduls 
aufgrund des Platzbedarfs oftmals nur mit Schwierigkeiten 
und/oder nur an ganz wenigen Stellen innerhalb des zu uber- 
wachenden Raums eingebaut werden kann (was insbeson- 
dere bei zu uberwachenden Innenraurnen von Kraftfahrzeu- 50 
gen der Fall ist) und daB hierdurch die optischen Eigen- 
schaften (optische^endestrahlung, optische Strecke, opti- 
sche JEm^fangsstrahlung) nicht optimal gewahlt werden 
konnen, worunter die Zuverlassigkeit der Uberwachung 
bzw. die Qualitat der Alarmanlage leidet. 55 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Alarman- 
lage gemaB dem OberbegrifT des Patentanspruchs 1 anzuge- 
ben, die eine flexible Wahl des Einbauorts innerhalb des zu 
uberwachenden Raums bei dennoch guten optischen Eigen- 
schaften ermoglicht. < 60 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und AusgestalLungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Bei der vorgestellten Alarmanlage zur Uberwachung von 65 
im wesentlichen geschlossenen Raumen wird ein Teil der 
optischen Funktion oder die gesamte optische Funktion von 
den iibrigen Funktionen der Alarmanlage ^ftrennt, indem 
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als Bestandteile der Alarmanlage einerseits eine zumindest 
die Ablaufsteuerung des MeBvorgangs sowie die Weiterver- 
arbeitung, Auswertung und Bewertung des aus der opti- 
schen Empfangsstrahlung gewonnenen MeBsignals uber- 
nehmend e Zentraleinheit und andererseits eine raumlich 
hiervon getrennte, zumindest die Generierung eines an die 
optische Strecke ubertragenen Sendesignals und die Detek- 
tion eines nach Durchlaufen der optischen Strecke erhalte- 
nen Empfangssignals ubernehmend e Sensoreinheit yo rgese- 
hen ist; die Zuordnung der Funktionen der Alarmanlage zur 
Zentraleinheit und zur Sensoreinheit sowie der Einbauort 
von Zentraleinheit und Sensoreinheit kann variabel je nach 
Einsatzgebiet, Erfordernissen und Randbedingungen erfol- 
gen. Als Einbauort der Zentraleinheit kann bspw. eine zen- 
trale Stelle innerhalb des zu uberwachenden Raums gewahlt 
werden, als Einbauort der hiervon getrennten Sensoreinheit 
mit mindestens einem (ein geringes Einbauvolumen aufwei- 
senden) Sensorelement ("SensorkopF) kann eine fur die 
Uberwachung (fur die optischen Verhaltnisse) giinstige 
Stelle innerhalb des zu uberwachenden Raums gewahlt wer- 
den, wobei insbesondere bei einer mehrere Sensorelemente 
aufweisenden Sensoreinheit die (unterschiedlichen) Einbau- 
orte der Sensorelemente optimiert werden konnen; bei- 
spielsweise kann bei der Uberwachung des Innenraums von 
Kraftfahrzcugcn cine Sensoreinheit mit im Dach befestigten 
Sensorelementen (Sensorkopfen) zur Uberwachung je eines 
Sitzbereichs und eine getrennt hiervon (bspw. in der Innen- 
raumleuchte oder neben der Innenraurnleuchte) angeordnete 
Zentraleinheit vorgesehen werden. 

D ie Kommunikation zwischen der Zentraleinheit und 
(dem/n Sensorelement/en) der Sensoreinheit zur Signal- 
ubertragung von Steuersignaien und/oder Datensignalen 
kann entweder auf elektrischem We^e (bspw. iiber Koax- 
Leitungen oder zur Vermeidung von Uberkopplungen bzw. 
EMV-Problemen iiber verdrillte Leitungen, insbesondere 
iiber Kupferkabe^^mittels analoger und/oder digitaler Si- 
gnalubertragung oder auf optischem Wege iiber mindestens 
einen Lichtleiter und/oder Lichtwellenleiter realisiert wer- 
den. 

Jedes Sensorelement der Sensoreinheit weist einen Sen- 
deteil zur Generierung des Sendesignals und einen Emp- 
fangsteil zur Detektion des Empfangssignals auf, wobei 
Sendeteil und Empfangsteil durch eine Trennschicht von- 
einander separiert werden konnen. Die Sensoreinheit (insbe- 
sondere der Sendeteil und der Empfangsteil des jeweiligen 
Sensorelements) und die Zentraleinheit werden nach MaB- 
gabe der Zuordnung der Funktionen der Alarmanlage zur 
Zentraleinheit und zur Sensoreinheit unterschiedlich ausge- 
bildet. Beispielsweise kann 

- der Sensoreinheit nur die Generierung des der opti- 
schen Strecke zugefuhrten Sendesignals und die Detek- 
tion des nach Durchlaufen dcr optischen Strecke crhal- 
tenen Empfangssignals zugeordnet werden, wahrend 
die restliche optische Funktion (Emission der opti- 
schen S endestrahlung mittels mindestens eines Sen- 
deelements und Generierung der optischen Empfangs- 
strahlung mittels mindestens eines Empfangseiements) 
der Zentraleinheit zugeordnet wird; demzufolge ist das 
mindestens eine Sendeelement und das mindestens 
eine Empfangselement in der Zentraleinheit angeord- 
net, wahrend die Sensoreinheit nur Lichtleiter und/oder 
Lichtwellenleiter aulweisl. Fur den Sendeteil und den 
Empfangsteil eines Sensorelementes der Sensoreinheit 
konnen separate Lichtleiter und/oder Lichtwellenleiter 
vorgesehen werden, so daB die Signaliibertragung der 
(optischen) Datensignale zwischen der Sensoreinheit 
(dem/n Sensorelement/en) und der Zentraleinheit 
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(dem/n Sehdeelement/en und dem/n Empfangsele- 
ment/en) fur das Sendesignal (dies wird zwischen 
dem/n Sendeelement/en der Zentraleinheit und dem 
Sendeteil des jeweiligen Sensorelements iibertragen) 
und das Empfangssignal (dies wird zwischen dem 5 
Empfangsteil des jeweiligen Sensorelements und 
dem/n Empf angselement/en der Zentraleinheit Iibertra- 
gen) unabhangig voneinander vorgenominen werden 
kann, 

- der Sensoreinheit neben der Generierung des der op- 10 
tiscbcn Strcckc zugcfuhrtcn Sen design als und der Dc- 
tektion des nach Durchlaufen der optischen Strecke er- 
haltenen Empfangssignals auch das mindestens eine 
Sendeelement zur Emission der optischen Sendestrah- 
lung zugeordnet wird, wahrend die restliche optische 15 
Funktion (Generierung der optischen Empfangsstrah- 
lung mittels mindestens eines Empfangselements) der 
Zentraleinheit zugeordnet wird; demzufolge ist das 
mindestens eine Sendeelement in der Sensoreinheit 
und das mindestens eine Empfangselement in der Zen- 20 
traleinheit angeordnet, wobei im Sendeteil jedes Sen- 
sorelements (Sensorkopfs) der Sensoreinheit minde- 
stens ein Sendeelement integriert wird. Die Signaluber- 
tragung der (optischen) Datensignale zwischen der 
Sensoreinheit (dem/n Scnsorclcmcnt/cn) und der Zen- 25 
traleinheit (dem/n Empfangselement/en) fur das Emp- 
fangssignal (dies wird zwischen dem Empfangsteil des 
jeweiligen Sensorelements und dem/n Ernpfangsele- 
meut/en der Zentraleinheit iibertragen) wird mittels 
Lichtleiter und/oder Lichtwellenleiter realisiert; die Si- 30 
gnalubertragung der Steuersignale zwischen der Zen- 
traleinheit und (dem/n Sensorelement/en) der Senso- 
reinheit (diese Steuersignale werden zwischen der Zen- 
traleinheit und dem Sendeteil des jeweiligen Sensorele- 
ments zur Ansteuerung des mindestens einen Sendeele- 35 
ments iibertragen) erfolgt auf elektrischem Wege, 
bspw. mittels verdrillter Leitungen, 

- der Sensoreinheit neben der Generierung des der op- 
tischen Strcckc zugcfuhrtcn Scndcsignals und der Dc- 
tektion des nach Durchlaufen der optischen Strecke er- 40 
haltenen Empfangssignals sowohl das mindestens eine 
Sendeelement zur Emission der optischen Sendestrah- 
lung als auch das mindestens eine Empfangselement 
zur Generierung der optischen Empfangsstrahlung und 
ggf. die elektronische Vorverarbeitung des aus der op- 45 
dschen Empfangsstrahlung gewonnenen Mefisignals 
zugeordnet wird; d. h. das/die Sendeelement/e und das/ 
die Empf angselement/ e werden im Sensorelement bzw. 

in den Sensorelementen (in den Sensorkopfen) der 
Sensoreinheit integriert, wobei im Sendeteil jedes Sen- 50 
sorelements (Sensorkopfs) der Sensoreinheit minde- 
stens ein Sendeelement und im Empfangsteil jedes 
Sensorelements (Sensorkopfs) der Sensoreinheit min- 
destens ein Empfangselement integriert wird, wahrend 
die Weiterverarbeitung und die Bewertung des MeBsi- 55 
gnals in der Zentraleinheit durchgefuhrt wird. Die Si- 
gnalubertragung der Datensignale zwischen der Senso- 
reinheit (dem/n Sensorelement/en) und der Zentralein- 
heit. fiir das aus der optischen Empfangsstrahlung ge- 
wonnene MeBsignal (dies wird zwischen dem Emp- 60 
fangsteil des jeweiligen Sensorelements und der Zen- 
traleinheit iibertragen) und die Signaliibertragung der 
Steuersignale zwischen der Zentraleinheit und (dem/n 
Sensorelement/en) der Sensoreinheit (diese Steuersi- 
gnale werden zwischen der Zentraleinheit und dem 65 
Sendeteil des jeweiligen Sensorelements zur Ansteue- 
rung des mindestens einen Sendeelements iibertragen) 
erfolgt auf elektrischem Wege, bspw. mittels verdrillter 
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Mittels als Kollimator oder Kollektor zur Auskopplung 
des Sendesignals und/oder zur Einkopplung des Empfangs- 
signals wirkender Linsen (bspw. Zylinderlinsen) kann eine 
Signalformung der Sendecharakteristik des Sendesignals 
und/oder der Empfangscharakteristik des Empfangssignals 
vorgenominen werden und so eine Anpassung an die opti- 
schen Gegebenheiten des zu uberwachenden Raunis erreicht 
werden; die linsen konnen hierbei (insbesondere abhangig 
von der Zuordnung der optischen Funktion zur Sensorein- 
heit und zur Zentraleinheit) entweder (dem/den Sensorele- 
ment/en) der Sensoreinheit zugeordnet werden (d. h. im 
Sendeteil und/oder im Empfangsteil des jeweiligen Sensor- 
elements angeordnet werden) und/oder der Zentraleinheit 
zugeordnet werden (d. h. in der Zentraleinheit angeordnet 
werden). 

Anstelle einzelner Empfangselemente (bspw. Empfangs- 
dioden) kann zur Gewinnung des Mefisignals aus der opti- 
schen Empfangsstrahlung ein Empfangerarray aus Emp- 
fangselementen vorgesehen werden, das bspw. entweder 
(matrixformig) angeordnete Pixel (bspw. CCD-Elemente) 
oder ein Photodiodenarray einzelner Photodioden (bspw. ein 
lineares ein- oder zweidimensionales Photodiodenarray von 
auf cincm gemcinsamen Halblcitcr-Chip intcgricrtcn Photo- 
sensoren) aufweisen kann; d. h. unterschiedliche Volumen- 
elemente (Bereiche) des zu uberwachenden Ramus konnen 
(analog wie bei einer Kamera) auf unterschiedliche Berei- 
che des Empfangerarrays abgebildet werden, so daB anstelle 
der als MeBsignal eine unlokalisierte Intensitatsverteilung 
der optischen Strahlung 1 innerhalb des zu uberwachenden 
Raums liefernden Beleuchtungsoptik eine eine gute Volu- 
menuberwachung des zu uberwachenden Raums errnogli- 
chende Abbildungsoptik realisiert wird. Vorzugsweise wird 
dieses Empfangerarray in der Zentraleinheit integriert, wo- 
bei die optische Empfangsstrahlung und das hieraus gewon- 
nene MeBsignal (das empfangene Bild) in der Zentraleinheit 
(bspw. mittels eines Mikroprozessors) ausgewertet werden 
kann; der zu iibcrwachcndc Raum wird von der Sensorein- 
heit mittels des mindestens einen Lichtwellenleiter oder 
Lichtleiter aufweisenden Empf angsteils des jeweiligen Sen- 
sorelements "aufgenommen" (bspw. rnit Hilfe eines Weit- 
winkelobjektives) und das hierdurch erhaltene Empfangssi- 
gnal dem Empfangerarray in der Zentraleinheit iiber minde- 
stens einen Lichtwellenleiter oder Lichtleiter (bspw. uber 
ein Biindel von Lichtwellenleitem) als optische Empfangs- 
strahlung zugefuhrt Ein Volumenelement (Bereich) des zu 
Uberwachenden Raums kann entweder jeweils genau einem 
Empfangselement oder aber mehreren Empfangselementen 
des Empfangerarrays zugeordnet werden, & h. die Einp- 
fangssignale (Bilder) unterschiedlicher Sensorelemente 
(d. h. unterschiedliche Empfangssignale) konnen auf einen 
bestimmten Bereich oder auf unterschiedliche Bereiche des 
Empfangerarrays abgebildet werden; das Empfangssignal 
der Sensorelemente aus mehreren Volumenbereichen und 
die hieraus gewonnene optische Empfangsstrahlung kann 
einzeln oder kombiniert verarbeitet und ausgewertet bzw. 
bewertet werden. 

Die vorgestellte A 1 arm an 1 age vereinigt mehrere Vorteile 
in sich: 

- Zentraleinheit und (Sensorelement/e der) Sensorein- 
heit haben nur einen geringen Platzbedarf, zudem ist 
am Eihbauort des jeweiligen Sensorelements der Sen- 
soreinheit nur ein geringer Platzbedarf erforderlich, 

- die Zuordnung der Funktionen der Alarmanlage zur 
Zentraleinheit und zur Sensoreinheit kann flexibel ge- 
wahlt werden, 
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- der optimale Einbauort kann fur die Sensoreinheit 
bzw. das/die Sensorelement/e der Sensoreinheit (insbe- 
sondere nach "optischen" Gesichtspunkten) und fur die 
Zentraleinheit (insbesondere nach dem zur Verfugung 
stehenden Platz) unabhangig voneinander festgelegt 
werden, 

- Einsatz und Anwendungsgebiete sind flexibel wahl- 
bar durch einfache Anpassung an unterschiedliche zu 
iiberwachende Raume (bspw. an unterschiedliche 
Kraftfahrzeugtypen), 

- die Storcmpfindlichkcit ist gcring, insbesondere bci 
einer Integration des mindestens einen Ernpfangsele- 
mentes in die Zentraleinheit, 

- bei einer mehrere Sensorelemente (Sensorkopfe) 
aufweisenden Sensoreinheit besteht ein Kostenvorteil 
gegeniiber einer mehrere komplette Alarmmodule auf- 
weisenden Alarmanlage, 

- bei Verwendung eines Empfangerarrays zur Crewin- 
nung des MeBsignals aus der optischen Empfangsstrah- 
lung ist eine raumliche Auflosung des zu uberwachen- 
den Raums erhaltlich. 

Die Erfindung soli im folgenden anhand eines Ausftih- 
rungsbeispiels im Zusammenhang mit der Zeichnung weiter 
crlautcrt werden - cine Alarmanlage zum Ubcrvvachcn der 
Seitenfensterscheiben und des Innenraums eines Kraftfahr- 
zeugs. Es zeigen 

Fig. 1 die schematische Anordnung der Alarmanlage aus 
Zentraleinheit und Sensoreinheit im Kraftfahrzeug, 

Fig. 2 den schematischen beispielhaften Aufbau eines 
Sensorelements der Sensoreinheit. 

GemaB der Fig. 1 dient die bspw. durch den SchlieBvor- 
gang (Betatigung des SchlieBzylinders der Fahrerture 13 
oder Betatigung einer Fernbedienung fur die Zentralverrie- 
gelung) aktivierbare und deaktivierbare Alarmanlage zur 
Uberwachung der Fensterscheiben 11 (Offnungen) und des 
Innenraums 10 des Kraftfahrzeugs 1 zum Schutz vor Ein- 
briichen und dem Eindringen unbefugter Personen in den In- 
nenraum 10 des Kraftfahrzeugs 1 durch die Fensterscheiben 
11 sowie zum Schutz vor Diebstahlen (Entwendung von Ge- 
genstanden) aus dem Innenraum 10 des Kraftfahrzeugs 
durch' die Fensterscheiben 11. Hierzu werden durch die 
Alarmanlage MeBvorgange generiert, bei denen ein Sende- 
signal 51 (bspw. ein IR-Sendesignal) isotrop in alle Richtun- 
gen des Innenraums 10 des Kraftfahrzeugs 1 emittiert und 
das nach Durchlaufen der optischen Strecke 5 durch Refle- 
xion an den Fensterscheiben 11, den Begrenzungen 12 (Ka- 
rosserie, Seitenteile etc.) des Kraftfahrzeugs 1 oder an den 
sich im Innenraum 10 des Kraftfahrzeugs 1 befindlichen Ge- 
genstanden erhaltene Empfangssignal 52 (bspw. ein IR- 
Empfangssignal) detektiert, verarbeitet und ausgewertet 
wird. 

Hierzu bestcht die Alarmanlage aus cincr an gccignctcr 
Stelle im Innenraum 10 des Kraftfahrzeugs 1 (bspw. im Ar- 
maturenbrett) angeordneten Zentraleinheit 2 und aus einer 
Sensoreinheit 3 mit vier Sensorelementen 30 ("Sensorkop- 
fen"), die jeweils iiber einem Sitz 16 im Dachhimmel 17 an- 
geordnet sind. Den (vier) Sensorelementen 30 der Senso- 
reinheit. 3 wird ein Teil der optischen Funktion zugeordnet, 
indem die zur Emission der optischen Sendestrahlung (als 
Grundlage fur das auf die optische Strecke 5 gegegebene 
Sendesignal 51) dienenden Sendeelemente in die Sensorele- 
mente 30 integriert werden; mil der Zentraleinheil 2 sind die 
Sensorelemente 30 der Sensoreinheit 3 iiber als Signallei- 
tungen und Datenleitungen ausgebildete Verbindungsleitun- 
gen 4 verbunden, die zur elektrischen und optischen Signal- 
iibertragung zwischen der Zentraleinheit 2 und der Senso- 
reinheit 3 dienen, insbesondere zur Signalubertragung der 



10 



15 



Steuersignale von der Zentraleinheit 2 zu den Sensorele- 
menten 30 der Sensoreinheit 3 und der Empfangssignale 52 
von den Sensorelementen 30 der Sensoreinheit 3 zur Zen- 
traleinheit 2. 

GemaB der Fig. 2 besteht ein Sensorelement 30 (Sensor- 
kopf) aus einem Sendeteil 31 und einem Empfangsteil 32, 
die zur optischen Trennung (Vermeidung von optischem 
Uberkoppeln des Sendesignals 51 auf das Empfangssignal 
52) durch eine optische TYennschicht 33 (bspw. aus einem 
IR-undurchlassigem Plastikmaterial) voneinander separiert 
sind. 

Der Sendeteil 31 des Sensorelements 30 weist eine Sen- 
dediode als Sendeelement 311 auf (bspw. eine IR-Sende- 
diode mit einer Wellenlange von 950 nm), eine (bspw. 
aspharisch plankonvex ausgebildete) Linse 312 zur Verbes- 
serung der Auskopplung der vom Sendeelement 311 emit- 
tierten optischen Sendestrahlung 61 als Sendesignal 51 und 
eine bspw. aus IR-durcnlassigem PMMA bestehende, als 
Plattchen ausgebildete Abdeckung 313 zum Schutz der 
20 linse 312 vor Verschmutzung und Beschadigung (Kratzer). 
Das Sendeelement 311 ist mit der Zentraleinheit 2 zur Ver- 
meidung von elektrischen "Oberkopplungen mittels einer aus 
Kupfer bestehenden verdrillten elektrischen Leitung 43 ver- 
bunden. 

Der Empfangsteil 32 des Sensorelements 30 weist zwei 
Lichtwellenleiter 41, 42 auf, eine (bspw. aspharisch plan- 
konvex ausgebildete) Linse 322 zur Verbesserung der Ein- 
kopplung des von den beiden Lichtwellenleitem 41, 42 de- 
tektierten Empf angssignals 52 und eine bspw. aus IR-durch- 
lassigem PMMA bestehende, als Plattchen ausgebildete Ab- 
deckung 323 zum Schutz der Linse 322 vor Verschmutzung 
und Beschadigung (Kratzer). Die beiden Lichtwellenleiter 
41, 42 sind zur Weiterleitung der optischen Empf angsstrah- 
lung 62 jeweils mit einer in der Zentraleinheit 2 integrierten 
Empfangerdiode als Empfangselement 321 verbunden 
(bspw. eine IR-Empf angsdiode mit einer Hauptempfindlich- 
keit bei der Wellenlange 950 nm); durch die beiden Emp- 
fangselemente 321 wird die optische Empfangsstrahlung 62 
in cin clcktrischcs McBsignal umgcwandclt, das in der Zen- 
traleinheit 2 weiterverarbeitet, ausgewertet und bewertet 
wird. 
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Patentanspriiche 

45 1. Alarmanlage zur Uberwachung von im wesentli- 

chen geschlossenen Raumen (1) mittels auf einer opti- 
schen Strecke (5) ubertragener optischer Strahlung, 
wobei MeBvorgange generiert werden, bei denen 

- optische Sendestrahlung (61) von mindestens einem 
50 Sendeelement (311) emittiert wird, 

- optische Empfangsstrahlung (62) mindestens einem 
Empfangselement (321) zugefiihrt und hieraus ein 
McBsignal gewonnen wird, 

das MeBsignal weiterverarbeitet und ausgewertet 
55 wird, 

- das ausgewertete MeBsignal auf Obereinstimmung 
mit bestimmten Kriterien bewertet wird und abhangig 
hiervon ein Eindringen von Objekten oder Personen in 
den zu uberwachenden Raum (1) erkannt und ein 

60 Alarmsignal ausgelbst wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB eine Sensoreinheit (3) mit mindestens einem 
Sensorelement (30) vorgesehen ist, die zumindest ein 
der optischen Strecke (5) zugefuhrtes Sendesignal (51) 

65 aus der optischen Sendestrahlung (61) generiert und 

ein nach Durchlaufen der optischen Strecke (5) infolge 
Reflexion an den Berandungen (12) und/oder Ofrhun- 
gen (11) des zu uberwachenden Raums (1) erhaltenes 
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Empfangs signal (52) detektiert, 

- daB eine Zentraleinheit (2) vorgesehen ist, die zu- 
mindest den zeitlichen Ablauf der MeBvorgange steu- 
ert und die <ias aus der optischen Empfangsstrahlung 
(62) gewonnene MeBsignal weilerverarbeitet, und/oder 5 
auswertet und/oder bewertet, 

- und daB die Zentraleinheit (2) und die Sensoreinheit 

(3) getrennt voneinander an unterschiedlichen Einbau- 
orten innerbalb des zu iiberwachenden Raums (1) an- 
geordnet und iiber Verbindungsleitungen (4) zur Si- 10 
gnaliibcrtragung von Datcnsignalcn und/oder Stcucrsi- 
gnalen miteinander verbunden'sind. 

2. Alarmanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mindestens eine Sensorelement (30) 
der Sensoreinheit (3) einen Sendeteil (31) zur Generie- 15 
rung des Sendesignals (51) und einen Empfangsteil 
(32) zur Detektion des Empfangssignals (52) aufweist. 

3. Alarmanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sendeteil (31) und der Emp- 
fangsteil (32) eines Sensorelements (30) durch eine 20 
Trennschicht (33) voneinander separiert sind. 

4. Alarmanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das mindestens eine Sen- 
deelement (311) und das mindestens eine Empfangs- 
clcmcnt (321) in der Zentraleinheit (2) angcordnct 25 
sind. 

5. Alarmanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signalubertragung von der Zentral- 
einheit (2) zum mindestens einen Sensorelement (30) 
der S ensoreinhei t (3) zur Generierung des S endesignals 30 

(51) und die Signalubertragung vom mindestens einen 
Sensorelement (30) der Sensoreinheit (3) zur Zentral- 
einheit (2) zur Weiterleitung des Empfangssignals (52) 
mittels als Lichtleiter (41, 42) und/oder Lichtwellenlei- 
ter (41, 42) ausgebildeten Verbindungsleitungen (4) er- 35 
folgt. 

6. Alarmanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, 

- daB das mindestens cine Empfangsclcmcnt (321) in 
der Zentraleinheit (2) angeordnet ist, 40 

- und daB das mindestens eine Sendeelement (311) in 
der Sensoreinheit (3) angeordnet ist, wobei jedes Sen- 
sorelement (30) der Sensoreinheit (3) mindestens ein 
Sendeelement (311) aufweist 

7. Alarmanlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, 

- daB die Signalubertragung von der Zentraleinheit (2) 
zur Sensoreinheit (3) zur Ansteuerung des rnindestens 
einen Sendeelements (311) mittels als elektrische Lei- 
tungen (43) ausgebildeten Verbindungsleitungen (4) 50 
erfolgt 

- und daB die Signalubertragung vom mindestens ei- 
nen Sensorelement (30) der Sensoreinheit (3) zur Zen- 
traleinheit (2) zur Weiterleitung des Empfangssignals 

(52) mittels als Lichtleiter (41, 42) und/oder Lichtwel- 55 
lenleiter (41, 42) ausgebildeten Verbindungsleitungen 

(4) erfolgt 

8. Alarmanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, 

- daB das mindestens eine Sendeelement (311) und das 60 
mindestens eine Empfangselement (321) in der Senso- 
reinheit (3) angeordnet sind, 

- und daB jedes Sensorelement (30) der Sensoreinheit 
(3) mindestens ein Sendeelement (311) und mindestens 
ein Empfangselement (321) aufweist . A . ^ 

9. Alarmanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signalubertragung von der Zentral- 
einheit (2) zur Sensoreinheit (3) zur Ansteuerung des 



mindestens einen Sendeelements (311) der Sensorein- 
heit (3) und die Signalubertragung vom mindestens ei- 
nen Empfangselement (321) der Sensoreinheit (3) zur 
Zentraleinheit (2) zur Weiterleitung des Mefisignals 
mittels als elektrische Leitungen (43) ausgebildeten 
Verbindungsleitungen (4) erfolgt. 

10. Alarmanlage nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Sensoreinheit (3) Mittel zur 
Vorverarbeitung des aus der optischen Empfangsstrah- 
lung (62) gewonnenen MeBsignals vorgesehen sind. 

11. Alarmanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen Leitun- 
gen (43) als verdrillte Leitungen und/oder als Koax- 
Leitungen ausgebildet sind. 

12. Alarmanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die optische Empfangs- 
strahlung (62) einer Vieizahl von als Empfangerarray 
ausgebildeten Empfangselementen (321) zugefuhrt 
wird. 

13. Alarmanlage nach, einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem mindestens einen 
Sensorelement (30) der Sensoreinheit (3) mindestens 
eine Linse (321, 322) zur Verbesserung der Auskopp- 
lung des Sendesignals (51) und/oder zur Verbesserung 
der Einkopplung des Empfangssignals (52) vorgesehen 
ist. 

14. Alarmanlage nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in mindestens einem Sensorelement (30) 
der Sensoreinheit (3) mindestens eine Abdeckung 
(313, 323) zum Schutz der Linsen (321, 322) vor Ver- 
schmutzung und Beschadigung vorgesehen ist. 

15. Alarmanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoreinheit (3) 
mindestens zwei Sensorelemente (30) aufweist, und 
daB die Sensorelemente (30) an unterschiedlichen Ein- 
bauorten im zu iiberwachenden Raum (1) angeordnet 
sind. 
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